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Bases de connaissances

● Une base de connaissance sert à rassembler - de manière centralisée - l'expertise 
d'un domaine généralement formalisée de manière déclarative. 

● Une base de connaissance regroupe des connaissances spécifiques à un domaine 
spécialisé donné, sous une forme exploitable par un ordinateur. Elle peut contenir 
des règles (dans ce cas, on parle de base de règles), des faits ou d'autres 
représentations. Si elle contient des règles, un moteur d'inférence - simulant les 
raisonnements déductifs logiques - peut être utilisé pour déduire de nouveaux 
faits.
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Source Wikipédia
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Cas d’école : M. truncatula

1997 : Premières EST au NCBI

2003: Début du projet de séquençage

2013/07/31:  Mt4.0v1

2017/03: Annotation Séquence PacBio
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Cas d’école : M. truncatula

20 ans de production de ressources
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Cas d’école : M. truncatula

Un objet biologique : X façons de le 
nommer

Un objet biologique : X façons de le 
nommer

20 ans de production de ressources
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Cas d’école : M. truncatula

“ Medicago truncatula affymetrix “ 
   21 publications
“ Medicago truncatula affymetrix “ 
   21 publications

“Medicago truncatula transcriptome “
 260 publications
“Medicago truncatula transcriptome “
 260 publications“Medicago truncatula regulation “

 797 publications
“Medicago truncatula regulation “
 797 publications

“Medicago truncatula interaction “
  822 publications
“Medicago truncatula interaction “
  822 publications

“ Medicago truncatula “ 
 - 1499 GEO datasets
“ Medicago truncatula “ 
 - 1499 GEO datasets

20 ans de production de données et connaissances
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Cas d’école : M. truncatula

Comment intégrer/structurer ces résultats ?

Comment représenter toutes ces 
connaissances ?

Comment trouver une information 
pertinente ?

Comment intégrer/structurer ces résultats ?
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● Etape n°1

Collecter les ConnaissancesCollecter les Connaissances

++

CurationCuration
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Collecte des connaissances
Côté utilisateur →  K.I.S. !

ObjetAObjetA ObjetBObjetBRelationRelation



20201207
 

sebastien.carrere@inrae.frWork4Graph

Collecte des connaissances

Côté utilisateur →  K.I.S. !

Vocabulaire contrôlé
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● Etape n°2

Structurer les données Structurer les données 
collectéescollectées
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Structuration de l’information

Formalisme

ObjetAObjetA ObjetBObjetBRelationRelation

Graphe de 
relations

Graphe de 
relations
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Structuration de l’information

● Base de données orientée graphes

● Les nœuds et les arêtes sont typés

● Les nœuds et les arêtes peuvent avoir  des 
propriétés  
→ annotations, organisme, condition

● Langage de requête avec des algorithmes 
implémentés (ex : shortestPath)

MATCH (n:BIOLOGICAL_PROCESS)-[r]-(x) 
WHERE r.reference = 'PMID:24483147' 
RETURN count (distinct r), 
        r.reference AS reference, 
        n.subtype AS subtype

MATCH p=(n)-[r:IS_SYNONYMOUS]-() 
WHERE n.object = "Medtr_v1_090570"
RETURN p



20201207
 

sebastien.carrere@inrae.frWork4Graph

● Etape n°3

Construire la base de Construire la base de 
donnéesdonnées
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Workflow Build
● Calcul des liens de synonymie entre différents datasets 

● Import des fichiers Excel des curateurs et correction des typos 

● Construction de fichiers tabulés avec identification unique des nœuds 
(signature = type +accession + organisme + genotype) 

● Import dans la base de données 

Utilisation de l’assemblage V5 comme pivot
Meilleur alignement + Intersection

GMAP
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Quelques chiffres

Taille de la base de données : 4.7Go
Taille des input : ~ 2.5Go

Temps build : ~30min (*)
nettoyage 
+ formatage
+ import neo4J
+ indexation elasticsearch

* sur un serveur avec assez de RAM 
- nécessité de tout avoir en mémoire pour calculer des scores de pertinence 
→ #relations avec edge:type!= « IS_SYNONYMOUS » ou avec un synonyme pertinent 
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● Etape n°4

Représenter les Représenter les 
connaissances collectéesconnaissances collectées
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Représentation de l’information
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Représentation de l’information

● Prise en main simple

● Customisation simple 

● Nombreux plugins

● Grosse communauté (Cytoscape)
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Représentation de l’information
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Représentation de l’information

● cytoscape.js-panzoom

● cytoscape.js-expand-collapse

● cytoscape.js-cxtmenu

● cytoscape.js-undo-redo

● cytoscape.js-view-utilities
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Résultats

https://www.legoo.org

An Expertized Knowledge Database For The Model Legume Medicago truncatula.

http://www.effectork.org

A comprehensive resource to mine for pathogen effector targets in the Arabidopsis proteome

XanthoK

An Expertized Knowledge Database For The bacteria Xanthomonas campestris pv. 
campestris.

https://www.legoo.org/
http://www.effectork.org/
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Demo (sans l’effet démo)

Source: https://youtu.be/B1QZudpRCKk
Auteur : Nemo Peeters (LIPM)

https://youtu.be/B1QZudpRCKk
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Mais la visu graph ...
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Merci
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